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GAUSS 17

Como todo principiante en geometria sabe, hay diversos
poligonos regulares, por ejemplo, el tridngulo, tetrdgono,
pentagono, 15-gon, y aquellos que se obtienen doblando
el nimero de lados de alguno de ellos, que son
geométricamente construibles.




GAUSS 17

Esto ya se sabfa desde tiempos de Euclides, y parece que
se ha dicho desde entonces que el campo de la geometria
elemental no va mas alld: almenos yo no conozco ningtiin
intento exitoso de extender sus limites en esta direccion.




GAUSS 17

Con mds razon, el descubrimiento merece atencion... que
a parte de aquellos poligonos regulares hay otros, por
ejemplo el 17-gon, que se pueden construir geomé-
tricamente. Este descubrimiento es, en realidad, s6lo un
caso especial de una teoria més general, ain no comple-
tada, y que se presentara al publico en cuanto esté lista.

Carl Friedrich Gauss

Estudiante de Matematicas en Gottingen




GAUSS 17

Es importante remarcar que el Sr. Gauss tiene ahora 18 arios,
y se dedica aqui en Braunschweig con igual éxito a la filosofia y
a la literatura cldsica asi como a la alta matemdtica.

8 Abril, 1796 E. A. W. Zimmermann, Prof.
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GAUSS 17

La historia de este descubrimiento no la he explicado
nunca hasta ahora, pero puedo indicarla exactamente.
fue el 29 de marzo de 1796, y la casualidad no tuvo nada
que ver. Todo estaba en dividir las raices de la ecuacion
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GAUSS 17

A partir de esforzadas meditaciones entre las conexiones
de las raices y los fundamentos de la aritmética, feliz por
unas vacaciones en Braunschweig, la mafiana de aquel
dia, antes de levantarme, tuve la suerte de ver con gran
claridad toda esta correlacion, de manera que alla mismo
e immediatamente apliqué al heptadecdgono la
correspondiente confirmacion numérica.
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GAUSS 17

[55] He encontrado un distiguido suplemento a la descripciéon
de los poligonos. Concretamente, si a,b,c,d,.. son los factores
primos del namero primo p disminuido en una unidad,
entonces para describir un poligono de p lados s6lo
necesitamos (1) dividir el arco en partes a, b, ¢, d, ...(2) describir
los poligonos de a,b,c,d...1ados.
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GAUSS 17

Se dan dos puntos.

Se dice que una recta esta construida si estan construidos dos
de sus puntos.

Se dice que una circunferéncia estd construida si estan
construidos el centro y el radio (dos puntos).

Se dice que un punto estd construido si se da como interseccion
de rectas o circunferéncias ya construidas.
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Suma y resta de segmentos
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Pergamino griego, s.ix, Vaticano




Suma y resta de segmentos
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Suma y resta de segmentos
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Suma y resta de segmentos
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Medida de segmentos
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Producto de segmentos




Inversos de segmentos




Raiz cuadrada
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Raiz cuadrada

Ve i o R, T BT TN G N N e AR E NS

A S P o [ N G R 8 | sy e L s .

7oy S S |

|2y SR RN | Pl LT o maed f|




Raiz cuadrada




Raiz cuadrada

Q| > ©

| =




Ecuacion de segundo grado




Ecuacion de segundo grado




Ecuacion de segundo grado

x2-px+q=0




Ecuacion de segundo grado

Sabemos construir irracionales cuadraticos




























Segunda construccion del Pentagono
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Segunda construccion del Pentagono
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Segunda construcc1on del Pentagono
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Segunda construcc1on del Pentagono
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Segunda construcc1on del Pentagono
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Segunda construcc1on del Pentagono
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Segunda construcc1on del Pentagono
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Segunda construccion del Pentagono

La soluciones de x?+x-1=0 sonl1/7 y -7

7 es el nimero dureo (que es construible)




Segunda construcc1on del Pentagono
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Segunda construcc1on del Pentagono
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Segunda construccion del Pentagono




Segunda construcc1on del Pentagono
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Segunda construcc1on del Pentagono
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Segunda construcc1on del Pentagono
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Construccion del Heptadecdgono
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Construccion del Heptadecagono
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Construccion del Heptadecagono
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Construccion del Heptadecdgono
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Construccion del Heptadecagono
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Construccion del Heptadecagono
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Construccmn del Heptadecagono
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Construccion del Heptadecagono
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Construccmn del Heptadecagono
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Construccmn del Heptadecagono

Oy £ 1 L e =3




Construccmn del Heptadecagono

Oy £ 1 L e =3




Construccion del Heptadecagono
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Construccion del Heptadecagono
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Construccmn del Heptadecagono
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Construccion del Heptadecdgono

L -~

e A i s S e
AL R il 1 s mEeed &

- 2cos(2mw/17) es racional cuadratico
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Construccion del Heptadecagono
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Construccion del Heptadecagono
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Formula de Gauss
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Formula de Gauss
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Teorema de Gauss

E Poligono regular de nlados se Puecle
construir con regla y compés S| Yy solo sila
clescomposicic’)n de nen factores Primos es de

|a Forma
=202 A 2 e g SO e

con los a distintos entre ellos
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Teorema de Gauss
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Teorema de Gauss
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Teorema de Gauss
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Teorema de Gauss
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Teorema de Gauss

Euler clemuestra que el sexto numero

: de Fermat
7+ 1=641. 6700417

no és Primo

No se sabe si hag mas Primos de Fermat




Teorema de Gauss

Gauss demuestra que si n descompone en producto de
primos de Fermat, por potencias de 2, el correspondiente
poligono se puede construir. Sobre el reciproco, que si n
no es de esta forma no se puede construir, dice....




Teorema de Gauss

PODEMOS DEMOSTRAR CON TODO RIGOR QUE
ESTAS ECUACIONES ELEVADAS NO SE PUEDEN NI
EVITAR NI REDUIR DE NINGUNA MANERA A
INFERIORES, pero los limites de esta obra no permiten
transmitir aqui esta demostracion;




Teorema de Gauss

pero hemos considerado que se tiene que advertir para
que nadie espere encontar otras construcciones
geométricas que las que nuestra teoria sugiere, es decir,
las divisiones en 7,11,13,19 etc., partes, y consuma el
tiempo inttilmente




Teorema de Gauss

pero hemos considerado que se tiene que advertir para
que nadie espere encontar otras construcciones
geométricas que las que nuestra teoria sugiere, es decir,
las divisiones en 7,11,13,19 etc., partes, y consuma el
tiempo inttilmente

Probado con rigor por Wantzel, 1837




Teorema de Wantzel

Gi el niimero real a ha sido construido, entonces el
polinomio minimo de a con coeficientes en Q tiene grado
potencia de dos




Teorema de Wantzel
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Teorema de Gauss
















Teorema de Gauss




Teorema de Gauss

Idea de la demostracion
1. 51 sabemos construir el poligono de m lados, sabemos

construir el de 2" m lados.
2. Sipy g son numeros primos entre si y sabemos

construir los poligonos de p y q lados, sabemos
construir el poligono de pq lados




Teorema de Gauss

Idea de la demostracion
1. 51 sabemos construir el poligono de m lados, sabemos

construir el de 2" m lados.
2. Sipy g son numeros primos entre si y sabemos

construir los poligonos de p y q lados, sabemos
construir el poligono de pq lados

Si sabemos construir pq sabemos construir p
(uniendo de g en q), y q (uniendo de p en p)
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Teorema de Gauss

Consecuéncia de 2: Sin = 22-3b-5¢,, entonces
el poligono de n lados se puede construir si

y solo si se pueden construir los poligonos
de 22lados, de 3Plados, de 5¢lados, etc.




Teorema de Gauss
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Teorema de Gauss

Gauss demuestra que la respuesta es esencialmente
negativa
3. El poligono de p? se puede construir siy solo si p =2, 0
a=1




Teorema de Gauss
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Teorema de Gauss
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Teorema de Gauss
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Teorema de Gauss




Teorema de Gauss

4. El poligono regular con p lados, p primo, se puede
construir si y solo si

p=2% +1
=202 A 2 e g SO e

Demostracion: Si p-1 es potencia de 2 aplicamos el
mismo método que 5y 17.




Teorema de Gauss

4. El poligono regular con p lados, p primo, se puede
construir si y solo si

p=2% +1
=202 A 2 e g SO e

Pero p-1=2k implica k potencia de 2.




Teorema de Gauss

4. El poligono regular con p lados, p primo, se puede
construir si y solo si

p=2% +1
=202 A 2 e g SO e

Que si p-1 no és poténcia de 2 no se puede
construir es Wantzel
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RICHMOND
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RICHMOND
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RICHMOND
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