8. FLUIDS

MATERIALS, 159

a minim pel cas ®'(z) = Cz"~1,C e C). Quin angle formen una linia de corrent i una

linia equipotencial quan es creuen en un punt no estacionari?

<

Solucié: a) Fem els grafics de les corbes de nivell per ¢ (equipotencials, vermell) i per
¥ (corrent, blau) per 2", n =1,2,3,4.:
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b) Mirant els grafics es dedueix que ha de ser 7/2n.

c¢) Fem el cas ®(z) = 2" Si z = re?? llavors ®(z) = 7™

Aleshores

= r"(cosnb + isinnd).

o(r,8) = r" cosnb, P(r,0) = r"sinnd.

Les linies de corrent i les linies equipotencials que passen 0 sén aquelles que ¢ = 0 =
respectivament. Es a dir, les equipotencials per 0 sén aquelles que cosnf = 0 que equival a
nf = 7/2 + kr i les linies de corrent sén les corbes donades per nf = k.

Equipotencials, ¢ = 0: § = 7/2n + kn/n, k =0,...,2n — 1.
e Linies de corrent, ¥ =0: 0 =rn/n, k=0,...,2n — 1.

Es clar que els angles entre linies de corrent i linies equipotencials consecutives és m/2n.
El cas general es pot fer amb arguments de continuitat (no és simple).
En un punt no estacionari I’angle que formen les linies de flux i les equipotencials és /2
(s6n ortogonals).
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8.4.2. Discutiu el moviment del fluid amb potencial complex igual a

I'+14 —
a) (z) = ;ﬂZQLog (Z Z) ona,beCiQ,T eR.

r
b) ®(z) =az+ TLog (z) on a,I' > 0.
i

c) ®(z) =az+ %Log (2) on a,Q > 0.

r
d) ®(z) = 2;.%Z—i—%Log(z) on p,T' > 0. q

Solucio:

a) Tenim pols a a i b on hi ha fonts-remolins. En efecte si C' = (T + iQ)/2mi llavors

o =C (Zia — ﬁ) isi 7, 17 sOn petits circuits al voltant de a, b respectivament

§1§ ®'(2)dz =T +iQ, 35 &' (2)dz = T —iQ.
Ya T

Tenim fonts-remolins (a; @Q,I") i (b: —Q, —T). Per exemple, si I', Q > 0 de a surt girant en
sentit antihorari i a b arriba girant en sentit horari. Si ® = p + i i C' = a + i llavors

p=aln £—a — Parg S , Y =aarg £-a + [ln il
z—0 z—0b z—b z—0
Si denotem S Z = pew les corbes de corrent ¢ = k venen donades per
z*
Q
Inp==0+k
np T +
que sén espirals logaritmiques entre a i b. També tenim que
vV I‘—iQ _ z::—? L ye T +iQ| |a— b ‘
—2mi (Zz—a)(z—0b) 2 |z —allz — b
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