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b) Aqui a z = 0 hi ha un remoli i quan z — o0 el flux potencial és com az, flux constant.
De fet

ri1 r .,
(I)/(Z) =a+ %;, V=a+ %el(e—i_ﬂ-/m? VOO = Q.

Veiem que a z = I'i/27a tenim un punt estacionari (on la velocitat es fa zero). Amb aixo
podem fer un esbog del flux, vegeu la figura segiient.
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Vegeu la figura segiient:
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d) Es la superposicié d’un dipol i un remoli. Hi ha un pol a z = 0. Observem que

pe
1 F 1
d'(2) = —%—2 to Llavors ®'(z) = 0 per z = ip/I". Vegeu les figures segiients:

Suma d’un doblet i un remoli. Punt estacionari a ip/T":
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Suma d’un doblet i un remoli. Punt estacionari a ip/T". A dalt o a baix segons els signes de
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8.4.3. Discutiu el moviment del fluid amb potencial complex

R2 r
(z) = Vo <z + —) + —Log(z), amb I, Vj, R > 0.
z 271

Particularment estudieu els casos I’ < 4w RVy, I' > 4w RV i I' = 4w RV}y. Dibuizeu exemples
de cadascun dels casos. 4

Solucié: Es la superposicié d’un flux lineal a l'infinit que ‘supera’ la circumferencia

|z| = R i un remoli al zero. Es un flux molt interessant ja que cobreix tots els possibles
fluxos que tenen a |z| = R com a linia de flux i a 'infinit tenen potencial complex que
s’acosta a Vpz (veure Markushevich II, p. 193). Tenim

2 T 2 r
O(z) = Vo 7’+R— cosf+ —0+1|V T‘—R— sinf — —1Inr ).
T 2 r 2
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oz, y) =W ('r + R—) cosf + —0
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Yz, y)=Vo | r— R—) sinf — ;lnr
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2
r
i les linies de flux venen donades per Vj (T — R> sinf — o Inr = 3.
r T

Quan |z| = R resulta que ¢ = —I'ln R/27 que és constant, llavors |z| = R és una linia
de corrent i el flux es pot pensar com un flux que circula al voltant de ’obstacle cilindric
donat per |z| = R. Ja hem dit que a l'infinit és el flux amb velocitat constant V.

Els punts estacionaris o d’estancament es donen quan ®'(z) = 0 i aix0 passa quan

, R? ri1 L
P(2)=W|l1-— )+ 5o = 0. Com que z # 0 aixé passa quan
z iz

1 |
= o (i\/16772V02R2 T2+ zr> .

Tenim tres casos interessants

e I' = 47y R. En aquest cas hi ha un tnic punt estacionari a z = i['/(47V)) = iR que
esta a la circumferencia |z| = R.

e ' < 4nVyR. Ara tenim com a punts estacionaris zj, zo que sén també a |z| = R, la
seva part imaginaria és I'/4wV} i les parts reals sén simetriques respecte de 'eix OY.

e I' > 47V R. Ara tenim un punt estacionari dins de |z| = R i un altre fora, sén

1
2 _ 21/2 p2 ;
e (J_r\/r 1672V2R +F> i

21,22 =

Podem veure els grafics per cada cas a la figura segiient:
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8.4.4. Doneu un potencial complezx que tingui fonts-remolins {(ay; Qx, k) : k=1,...,n b
velocitat Vo, = Ve'® a linfinit.




166, MATERIALS INTRODUCCIO A L’ANALISI COMPLEXA




	El cos dels nombres complexos
	El cos dels nombres complexos
	Els nombres complexos com a espai vectorial
	Repàs de trigonometria
	L'exponencial complexa
	Representació polar d'un nombre complex
	Equacions amb exponencials
	Arrels n-èsimes
	Polinomis: enunciat del teorema fonamental de l'àlgebra

	Funcions de variable complexa
	Funcions
	Funcions multivaluades: logaritmes i arguments
	Potències complexes
	Determinacions de logaritmes i arrels de funcions
	Sèries de potències de nombres complexos
	Càlcul del radi de convergència
	Comportament a la frontera del disc de convergència

	Derivació complexa i holomorfia
	Funcions holomorfes
	Les equacions de Cauchy-Riemann
	Càlcul de les derivades de Wirtinger
	Funcions analítiques
	Algunes funcions holomorfes importants

	Teoria local de Cauchy
	Corbes
	Integració sobre corbes
	Teorema de Cauchy
	Fórmula integral de Cauchy
	Sèries de potències
	Fórmula integral de Cauchy centrada per derivades i desigualtats de Cauchy
	Teorema de Liouville i teorema fonamental de l'àlgebra
	Teorema de Morera
	Derivació sota el signe integral i fórmula integral de Cauchy per derivades
	Zeros de funcions holomorfes i principi de prolongació analítica
	El principi del mòdul màxim

	Teoria global de Cauchy
	Índex d'una corba tancada respecte d'un punt
	El teorema global de Cauchy
	Homotopia i teorema de Cauchy
	Dominis simplement connexos
	Funcions harmòniques
	El problema de Dirichlet

	Sèries de Laurent
	Sèries de Laurent i singularitats
	Singularitats aïllades de funcions holomorfes
	Teorema dels Residus
	Residu a l'infinit
	Aplicació al càlcul d'integrals
	Principi de l'argument
	Teorema de Rouché

	Representació Conforme
	El teorema de l'aplicació de Riemann
	Projecció estereogràfica i circumferències generalitzades
	Transformacions de Möbius
	Raó doble i simetria
	Automorfismes
	Altres transformacions conformes

	Fluids
	Qüestions generals. Escenari i notació.
	Fluxos bàsics.
	Obstacles
	Expressió general (recapitulació).


