Seminari de Teoria de Nombres 2007

Formes modulars de Siegel

L’objectiu global del seminari és presentar les nocions basiques sobre les
formes modulars de Siegel, seguint un cami paral-lel a la teoria classica de formes
modulars en una variable, remarcant-ne tant les semblances com les disparitats.
Les referéncies principals per a tots els temes seran els llibres de Klingen [K1 90],
Maass [Ma 71] i Freitag [Fr 83].

1. El grup modular. Domini fonamental.

Cal presentar tots els conceptes necessaris a priori per introduir les formes
modulars (que es presentaran en el tema segiient). FEssencialment, es tracta
d’explicar amb detall ’accié del grup simplectic sobre el semipla superior de
Siegel, pero convindria acompanyar-la de la teoria de la reduccié de Minkowski,
que permetra introduir el domini fonamental de Siegel. Seria interessant mostrar
'algoritme explicit de reducci6 de matrius en dimensié 2 ([Go 59], [Ga 00],[Do 79]).
Aixi mateix, cal presentar el grup modular, amb els seus subgrups més coneguts,
donant en tots els casos possibles families de generadors.

Referéncies: [K1 90],[Fr 83], [Ma 71], [Do 79],[Ga 00], [Go 59], [Ig 64a], [Ig 66],
[Ig 72a],[Ru 93].

2. Aspectes basics de les formes modulars de Siegel

Es definiran les formes modulars de Siegel (pot presentar-se la definicié més
general que es déna en [vdG 07], pero no és imprescindible), remarcant el prin-
cipi de Koecher i les seves conseqiiencies. S’introduiran els desenvolupaments
de Fourier (es pot fer un resum molt rapid de I'analisi de Fourier multidimen-
sional necessari), i el canvi de variables de Siegel ([Si 55],|Ga 00]). Es definiran
les formes paraboliques a partir de 'operador de Siegel (del que es veuran les
seves propietats basiques), i es generalitzara el producte escalar de Petersson.
S’introduiran les formes singulars.



Convé il-lustrar el capitol amb exemples explicits: els Thetanullwerte i les
formes que generen - especial atencié al discriminant-, els Thetanullwerte jaco-
bians, les series d’Eisenstein i les series de Poincaré.

Referéncies: [K1 90],[Fr 83|, [Ma 71], [vdG 07], [Ru 95], [Ig 81b], [Ig 82].

3. Séries de Dirichlet

Es definiran les series de Dirichlet associades a formes modulars de Siegel i es
presentara la seva equacio funcional. S’introduiran les funcions zeta associades a
formes quadratiques i les funcions zeta de Selberg. Es presentara la conjectura
de Yoshida aixi com la seva connexié amb les conjectures de Salvati-Manni i
Top.

Referéncies: [Fr 83|, [KI 90], [Ma 71], [Ok 06], [SM T 93], [Yo 80].

4. Teoria de Hecke. Coeficients de les series de Fourier

Es definira I’algebra de Hecke associada a grups lineals, i a grups simplectics,
respectivament. Es donara la relacié entre els operadors de Hecke i ’operador de
Siegel. Convé donar exemples: coeficients de Fourier de les series d’Eisenstein i
estudi del creixement dels coeficients de Fourier de les formes de Siegel.

Referéncies: [K1 90],[Fr 83|, [Ma 71], ([Ko 92], [Ko 93], [Ko 97a], [Ko 97b],
[Ko 04al, [Ko 04b], [Bo 84], [B K 93], [R S 74].

5. Calculs explicits en dimensions 2 i 3

S’explicaran els treballs de Igusa sobre l'estructura de 1’anell graduat de
formes modulars de Siegel en dimensié 2, proveint exemples explicits de formes,
amb els seus desenvolupaments de Fourier. Es presentaran les eines de calcul in-
troduides per Skoruppa. Finalment, es comentaran també els treballs de Runge
i Tsuyumine per a dimensio 3.

Referéncies: [KI190], [Ig 62], [Ig 64b], [Ru 95], [Sk 92|, [Ts 86a], [Ts 86b],
[Ts 87].
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