Observacions que es repeteixen

Al mén hi ha observacions que es repeteixen en
el temps (planetes, marees, ...)

[ periddica amb periode 7" # 0 :

F+T) = (), Ve,
Els periodes s6n els mdltiples enters d'un
periode fonamental positiu 7,7 = k7,k € Z.

Ona elemental
O(t) = C'sin(wt + ¢) = Asinwt + B coswt

Periodes T' = 27k /w, k € Z.
w = freqliencia, C' = amplitud, ¢ = fase inicial.

c O(t) = Csin(wt + ¢)

Superposicié

Suma d'ones f(t) = O1(t) + - - + On(t).
Es periodica de periode 7" només si cada terme ho és:

N

ft)= ZAj cos (kj Zlif> + Bjsin (/cj ?t)

g=i

Superposicié Superposicié
periddica no periddica

Tota funcio periodica f
de periode T'

és superposici6 infinita
d’ones elementals.

= 2m . 2m
ft) = ; Ay, cos k?t + By sin k?t.



Totes les funcions

Valid per a totes les funcions utilitzant totes
les freqliéncies:

Ft) :/ " (A(€) cos &t + B(€) sint) dt.
0

Espectre de f

Freqiiéncies presents (A7 + Bf # 0)

En els senyals musicals, les notes que els componen

Saxofon tenor
Piano

amplitud

= Ailll Ah bbb
— o 1888 2000 3888 4gee

frequiéncia (Hz)

Espectres superposats d'un Do central en un saxo
tenor i en un piano.

Calcul de coeficients

Mitjans fisics
(espectogrames optics,
magneétics, ...)

. T -
Ap —iBy = i/ ft)e Tt dt
o

Mostratge de f

alil=f(4), i=1,...,N
.

T
% f)e * Tt dt ~ \LZ xljle w7

Jo =1

Transformada discreta (DFT)

Per un senyal finit {[j]} 7,

, N
12:]

j=1

Transformada inversa (IDFT)
N
alj] = Y alke' ¥
k=1
S'implementen amb I'algoritme
Fast Fourier Transform FFT
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