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INTRODUCETE

.3_L’estpdi quaiitatiu de léé équacions diferencials ha vist
.augﬁehtadaxla BEVa imhortancia per l’increment prqduit en 1% seva
épli;acip 5 altres branques de la ciéncia.i dE'ia tééﬁi;a;_

_Diné iz teoria ﬁua}itativa de.lés'Equécipns'diférenciais, 1a
 'reﬁefta7d’6rbite5-periédiques sillades; o :icleé!limit;§é5 uné de
les 'pa;ts. més' inferessanﬁé peve alhora mé%:dificils._Qa tsser
Pniﬁ;aré qui a fihals del sggle passat va de%cobrir i’existéﬁ;ia'.
 &915 ciCles 1imif ;- qui hriﬁer-va,introdﬁif‘terfs.;oﬁcepéeg ﬁér
fai de“deﬁefmihaf éi;-ddnada:uﬁa  eqqacid.di%erential, 'éiéuﬁaiaE 
_1E§ seves éqlucionsués un cicle iim;f; |
.'- 'PaftVd’aque5t freba}l_foq revisat i mijlqrat ﬁer Behdixsﬁn
_quﬁulant-él ben conegut ﬁéufema de .Poiﬁ;aré—Bendixson‘SDbré.el.;
coﬁjunt iimit de les ‘trajectaries d’yn'sigtemajdiﬁémi;'én Qna_
reéiﬁ.aﬁofédé. |

' .:pq£$ef ﬁue.la qﬁestid més faﬁésa 'dihs'ﬁéQQesﬁ' ﬁamé ine};a

ré;erca'matematica,~_sigui'Ia' seqgona part del prbblemé_lé de 1a

“.“1lista de problemes enunciats per Hilbert a principis ‘del no;t?é ‘VT

=egle,’ i que dju : quin #&s el nombre maxim'de.cicles 1imit per a
:h 1’equa;i6__ 
cody L B, y) o TR U
Gl mia e S e T
A Palx,y) e e S e

(P i B, .s6n palinomis resls en les verisbles reals x,y i de -

grau ne superior an ) ? .

Apaff.derjia'graﬁ"tontribucié de_IPdin;afé, cal ééﬁeﬁtak_ei..f




'trebali de Dulac publiéat a llany 1923 .a an. creia demostrar qﬁe
el 'nombfe de’ 'ci;les iimit' de l’equacid (1) és. finit ;
'poéteriqrment és. véren-_'déte;tar', atgunes errades '-ED “la
deméstraciﬁ..eixi_.i tot; molts dels segs_raqnaments hah resuifat_
utils en treballsrposféfibrs. | |
Des de Zilavnfs 's’héﬁ:.ﬁhat pfuduint resultats * pércials-
_reféfeﬁts'a la f1n1tud -de ClClEB 11m1t A entré els que se poden"
'éitar l’ubtlngut per .Il yasenko 1’ any 1985 a on demostra que un
”c1cle de separatrlus &n el que tots els seus vértews 5én punts de
_sella no. degeﬁerats-(‘és a.d;r,ﬁgmb 'elg-valors pmuplq 1o nuls),
' no  pot ger' étumuléciﬁ';dé.ﬁicles.iiﬁif; Utllltzant aQUest fet,‘
Eamon é_l’ény 1?86 vé ptdvar 1a finitud..dels cicles limit pels-
sistemes éﬁadratigs. | .
é p}incipis de 1’any 1987, J. Eca11e,.J. Mérf{net, ﬁ.‘Més;u . 
i j,P; Rémjs han pfesentét uﬁa ﬁﬁfé a Qﬁ inrﬁen_-que_“.duélééQDI
gréflc ;Q’qn 'Cémp' vectorial analitiﬁ. 5qbre.E1.pla%'ng'but.sér
'a:umulac1é de c1cles.1xm1t ; -d’on se deduéi£ 1a ‘fiﬁiﬁud:deis-'
  c1c1e5.1imit. per a 'l*equaciﬁ (1). També sembia ésser que slmul—_

téneament Il yasenkn ha donat una demostrac1d d? aquest fet dunant"

gna'cnta_:del_npmbre‘de ci;les;limits‘én_funcid_dél_grau_del.camp_T' N

fvettoriai poiiﬁnmiél, éncara'que aqueété'cotatho sigui zla‘hillor_
 p6séib1e; és 'a'dir, sembla que ha donat un pas 1mportant vers 1a

V_régqlucié de la segona part del problema 16 de Hllbert.:f'

En la present Memarla no- rea11tzem un estudl genEtal de_leé7"”“

:equacions‘diferencials'“polinomials,'siné'queie} nostre asforg va"

encamlnat cap a 1 estudl de clases cnncretes d equac1on5 dleTEﬂ”




: cials_.gix{} en els.Cépitols 1111 éstudiem families d”equacions

1am5 part linéal mes'ﬁart'homogénia_de grau:n.i eﬁ el ﬁapitol'III
‘ eh§ bfed;upem._dfeﬁua;ions Biferanciais_VCQbiques._

En el Cap;tol 1 donam tenremes scbre l’ex;sténc1a, la unitif

_tat o 1a ne ex1ténc1a de :1c1e5 limit per a sistemes de la fnrma;

ko= Plgx,y) + Pulxay)
o ' o (2)

y .

.H

Q;(x,y) + Fn (x,y) ’

bn_'Pk.i'Og. sén pollnomis hnmogenls en x.y de grau k. ‘Uha de Ies

v éiﬁesrbésiquasflper al-nostre treball- ¢s 1’ ané11s1 de les solu—

.c1nns Eﬁ perlod1ques de 1 equac1d d1ferenc1al
— = A(OIpT + B(O)P= + CidIp , . S Lo @y

de A _ . . L L ) .
asso:iada ai sistemé‘!a),
En el Cap1tnl II, considerem la'.?amilia de Sisféhgs ﬂa)'nﬁ‘l

‘él punt cr;tzc 10,0) és un focus o un centre lineal. Eﬁ éi”nﬁgffe
: 55§ud; ut111tzem de nou -l-equac;é'}3) .&orrégpqneﬁtj_él.%isﬁéma '
'l(E)..Fent' us de‘:ia_teorla.'dél pfumig estu&iém 1a.hifu%ca;ié:de
;Hépf dels sisfémes fé),Ei:cnmparem aq@éé?s resulfatsf smb'ei%'d;é 

1};’obteneh Q£ilitzan£'.les cqﬁgtants‘ d% l.iapunav. | . |

. Finalment,_ep el Capitol III estudiem les equacions diferen—

fcials cubiques sense punts critics'Finits, obtenint una classifi-.

‘caczd tupoléglca de tots els retrats de fase en’ 91. di§c.§g‘Epin;L'
;caré £l nostro esfudxl;se 11m1té ‘als s;stemgs’ chié$_£$iésdﬁe’.
_pots els_punts';rlpa&s-a 17infinit s6n éiiiéts::i'teﬁéh  i$”ﬁéEt
Yinaa) o itk ichnent muitas | |

"1;‘Cadé'tap1tul__té'uhé‘;introduccié'detailada ;“pér”aqué§t-fet




no ené.hem eatéé més 2n aquesta'introduccid general.

.Els.trés 'capitqlé dfaggesta Memaria péﬁen ésser.llegifs de
manera quasi inaépehdéﬁf. Cada un-'de1s c;pitols:té alguﬁs' apen—
dixqs; i..a1gun5 dﬂe;lé”;sén ciﬁatsra:d’éltres capitols. Ehdemés;
.cada Qn d’eiis térles'éév95-p%épie$_reféféﬁciés: : |
Vﬁlgunb dels 1esu1tats del 3Capit51, 1 ;' del- Appghdixuagl
 apare1xerén publlcats_:a:,ia“ fevista__Précéédings of the Raﬁal
:SDc1ety Df Ed1nburgh, amp'éi n#ﬁ.qé:.f L?mitfc?ﬁiés of a ciass of -
pnlynom1al systams‘_ﬂ_._ Tbéfel"trebail.realitiat  @n Ia'présenf
_Memarla esté fet En éul labarac1é amb el Dri Jaume Lllbre._ﬁlguns”
 .resu1tats;de1 Cap:tol I fafmen part d’un treball con;unt amb Ei:L

Dy “Bartomeu cD11.;{-

Per acahar_vull,-é#ﬁresé;r el 'méu"agraimént; a £6t¢s 1és
'Eersbnes que d’aigUﬂé manera.han fet #nssible aﬁueét treﬁall;.Eﬁ
primer 110:.i.molt.espe;ialhenfl al Dr. Jauﬁe L11b1e, per la ‘seva
J:conétant aediCacié {:eétiﬁul i perqué d’ 911 he aprés mateméthu95 '
' _1.ca§es que no sbn mafeméthues,::pgraa que_ £§1‘ vegada 506N més
mportants. Igualment,  vu11 manlfestgf.ia fortuﬁa de tenik'aﬁfu§ 

‘5315 Drs, ﬁrﬁeﬁgbliﬁé%uii {i\.Bafchéu-'tﬁll perqué  5ehpre7m’hah
' prnporc1onat la seva a;uda én el moment que. la EltUéClélhD weﬁue;:'
f~:rla; També.al Df,”Jaume Carot,.f151c i ami:;famb qui.he coﬁpar£itr
f13f5535? bé}t de lés ho}es, alégfles 1.frustrac1nns que heIV1scut1:

v durant.el.méu estud1. Per acabar, nn puc udeaxal o’ esmentar als.

TB_meus cnmpanys'del Departament de Matemét1ques i Informétiga de_la PR

kfu 1. B., aixi com - alguns dels f151CE- ja quE“totsreils_sében':rear

Tﬂun amb1Ent a un treballar és malt agradable.“ '-




