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0. Introduccid

En aquest treball estudiarem els iterats de la familia d'apli-

cacions deZRZ enimz, Ta b donada per
r
a 0 cosrb sinrb X
Ta,b(X’Y) = . . (0.1)
0 1/a ~sinr cosr y

2 2)1/2

on r=(x"+y i a i b sbn parametres reals positius.

Aquesta aplicaci®d ja ha estat estudiada per Easton [E], per

ésser un model senzill d'aplicacid twist pertorbat.

A la Proposicid (5.14) es veu que podem estudiar només el cas

a< 1, ja que a>1 es redueix facilment a aquest.

Donarem a la seccié 1 tota la nomenclatura i els Teoremes
que utilitzarem a tot el treball, en particular en el Teorema
1.24 la millor versid actual del Teorema de Kolmogorov-Arnold-
~-Moser—Russman [R] per a aplicacions twist pertorbat de classe

Cp,aMJp>3.

Al final de la seccid 1 i a la seccid 2, donarem dos dels
motius que fan gque tingui interé&s 1l'estudi d'aplicacions twist
pertorbat :(i) A un entorn de'un punt el.liptic d'una aplicacid
gue preserva l'area aquesta es comporta genéricament com un twist
pertorbat (Teorema 1.28).(ii) L'aplicacid de Poincaré associada
a un sistema Hamiltoni& amb dos graus de llibertat en moltes oca-

sions s'expressa com un twist pertorbat (seccid 2).

A la seccid 3 ens ocuparem d'aplicacions T tals que T(-x)=-T(x).
Per a aquestes aplicacions les corbes invariants per ™ i les varie-

tats invariants de l'origen tenen simetries (Lema 3.5, Proposicid



3.6) .Per atwist pertorbats d'aquest tipus es millora el Teorema

de Poincaré-Birkhoff (Proposicid 3.7).

Utilitzant [D] i [Del estudiem a la seccid 4 sistemes dinamics
donats per aplicacions T, S-reversibles. Per a aquestes aplicacions
un cert conjunt de punts n-periddics (els punts n-periddics simé-
trics) ve determinat per les imatges d'uns pocs conjunts. A la
Proposicid (4.5) 1 al Corol.lari (4.7) s'obtenen resultats sobre
simetries de corbes invariants per ™™ i sobre 1' existéncia de

punts homoclinics i heteroclinics.

La seccid 5 esta dedicada a veure que Ta,b defineix efecti-
vament un sistema dindmic discret diferenciable,que &s un twist
per a=1 i un twist pertorbat per aFl. Hom aplicarad també els re-
sultats de les seccions 3 i 4, ja que Ta,b compleix les hipdtesis

adients; aquests resultats es recullen a la Proposicid 5.12. Apli-

carem també a Ta b els teoremes KAM i de Poincaré&-Birkhoff.
r

A la secci®6 6 trobarem tots els punts fixos de Ta b i els
r
classificarem. També estudiarem el naixement dels punts 2-perid-

dics de T i la seva distribucid al pla, veurem els gue provenen

a,b

del trencament dels cercles de punts 2-periddics de 'I'l b els que
r

provenen de bifurcacions dels punts fixos (figura 6.5) i els que

venen de talls amb tang&ncia de dues corbes perfectament determi-

nades. Tambe provarem que d'aquests punts n'hi ha de sim®trics res-

pecte iSa (aplicacions que fan de Ta b iSa—reversible).
r

Dedicarem la seccid 7 a estudiar un cert conjunt d'®rbites,
les ®rbites creixents, d'una aplicacié T, tal que la imatge de
tot cercle que envolta a l'origen talla a aquest en un nombre fi-
nit de punts. A la Proposicid 7.5 es donard el conjunt 1limit d'aques=-

tes Orbites.



Farem un estudi concret d'aquestes drbites per Ta,b i veurem
amb ell la impossibilitat de l'existéncia de corbes invariants prop
de l'origen per a certs valors de a (Proposicid 7.10). Trobarem
també totes les drbites n-periddiques de mddul constant de Ta,b
(Proposici 7.12).

Finalment a la seccid 8 es fa un estudi numéric sobre la desa-
paricid de les corbes invariants que envolten 1l'origen per Ta,b
amb b=3. . L'Gltima d'aquestes corbes (treballant amb precisid

10"3 respecte del parametre a) es troba per a=1.274. Adguesta

orbita t& un nombre de rotacid p=(0.23084...)27 .

Sembla que la desaparicid d'agquestes corbes ve acompanyada
de l'escap de les varietats WS(O) i Wu(O) a 1'infinit. També es
troben, per a=1.29, punts, per exemple (0.1,0.), tals gue

7(0.1,0.) &s lluny de l'origen per n>300.000.
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