Resultats Relacio 3

Exercici 2
Indicacions.

(a) Hi han dues successions parcials amb limits diferents. lim,,_, o 2(=1"" — 9§ lim,, oo (="t _ 91,

(b) Igual. Dues successions parcials amb limits diferents (400 i —00).

(¢c) Vn+l—yn=(Hn+1—-n)- ﬁﬁi% = \/ﬁ-h/ﬁ' El denominador té lfmit co.

(e) Noteu que =t < cos(y) <

n

%. Apliquem el criteri del sandwich i obtenim el resultat.

(f) Hi han dues successions parcials amb limits diferents. Per exemple (4n + 1) Sin(%) =4dn+11i

dnsin(2T) = 0.

(g) Com que {2"} té limit oo, si dividim numerador i denominador per 2™ obtenim el resultat.
2\ Vn2+a? a

(i) ¥ = T+ (92
. 2n+ _9)n _

() =52 = )+ ()
Exercici 3

e 2 <z, per a tot n > 1. Per induccio.

) 4(zp—1) g O 4 ,
Sin=1,2<xz; =4. Suposem que 2 < x, amb k > 1. xk+1:T:4_H >4—-5=2 (%) és cert
perque si 2 < xy, llavors —% < —%.

e {z,} és decreixent, i.e.: x,11 <z, per a tot n. Per induccié.

Casn=1 ay =241 =3<4=0y,.

Suposem que 41 < . Hem de veure que x40 < Ti41.

4(xper — 1 4  (igual abans) 4 4(xp, — 1
ka:y:;l_ < 4_7:¥:xk+1,
Tk+1 Tk+1 Tk Tk

e Hem vist que {z,} és acotada inferiorment i és monotona decreixent, per tant, per un teorema vist a
classe tenim que {x,} té limit [ € R.
_ Alzn— 4(x,—1) 4(1-1)
7

1 . . .
e Com que ;411 = 17), llavors tenim que | = limy oo Tpi1 = limy oo = =
n n

I?—4l+4=(1-2)?=0. Per tant [ = 2.

. Per tant

Exercici 4
Semblant a ’anterior. | = %
Exercici 5

e Aquesta no es pot fer directament com les anteriors perqué no és monotona, r; > 2o i o < x3.

e Veiem primer que 0 < z, < 2 per a tot n > 1. Aixd demostra que {x,} est ben definida i que és acotada
inferiorment i superiorment. Ho fem per induccié.
Per n = 1 tenim que 0 < z1 = V2 < 9. Suposem que 0 < z < 2. Llavors 0 < zp41 = /2 — x, perque
Tk < 2,1 xp41 = V2 —x <2, perque 0 < zy,.



o La successi6 parcial dels senars {z2,,—1}n>1 és decreixent, és a dir, z9,,—1 > Z2,41 per a tot n. Per induccid.

Casn=1,z; = V2> \V/2—vV2— V2 = zs. Suposem que Zop—1 > Togy1 1 provarem que Tog+i > T2k+3-

Tok43 = \/2 —V2—Top41 < \/2 — V2 —Top_1 = Topy1,
ja que Tap_1 > Tog41 implica que —/2 — Top—1 > —/2 — Togy1-

e Per tant tenim que la successié parcial {z2,_1} és acotada inferiorment (ja que {z,} ho és) i monotona
decreixent. Per tant té limit [ € R.

e Calculem aquest limit [ € R. Tenim que z2,+1 = /2 — v/2 — Ta,—1. Prenent limits obtenim [ = /2 — v/2 — [.
Llavors, 1* =412 +1+2= (I - 1)1 +2)(1 - H5)(1 - 55) =o.
1-v5
2

Ja sabem que
per a tot n.

no pot ésser el limit ja que z,, > 0. A més es pot veure per inducci6é que o, 1 > 1

Resumint, tenim que {x2,_1} és monotona decreixent, 1 < zq = V2 < # < 21ix9,_1 > 1 peratot n.
Per tant lim,, oo 2,1 = 1.

e Com abans es pot veure que la successié parcial dels parells {z2p},>1 és monotona creixent, és a dir,
Ton < Tanpt2 Per a tot n.
Com que {xo,},>1 és acotada superiorment tenim que {xs,} té limit [ € R.

1+5
2

Fent el mateix que abans, obtenim que l = 1,0l =2,01 = ,ol = 1_7‘/5 Es prova que 1 > zo,.

Aix= implica que lim, .~ z2, = 1.
e Provem ara que lim, o x, = 1.
Hem de provar que per a tot € > 0, existeix un ng € N tal que | z,, — 1 | per tot n > ng. Fixem ¢ > 0.
Com que limg_,o T2, = 1, existeix k; € N tal que si k > ky, llavors | g, — 1 |< e.
Com que limg_, oo Top—1 = 1, existeix ko € N tal que si k > ko, llavors | zop—1 — 1 |< €.
Sigui ng = max{2ky,2ks — 1}. Llavors si n > ng tenim que:
-si n és parell, tenim que n = 2k amb k > k.
-si n és senar, tenim que n = 2k — 1 amb k > ko.
En qualsevol cas | z, — 1 |< e.

Exercici 6

Veure que {z,,} és monotona creixent. {z,} és acotada superiorment, per exemple per %. El limit és \g/%l.
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