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1 Identificacio

GEOMETRIA LINEAL

CODI: 100095

CREDITS: 6

TIPUS: obligatori

Tercer semestre del Grau en Matematiques

2 Obijectius

Aquesta assignatura és una presentacio de la geo-
metria aff, la geometria euclidiana i les coniques i
quadriques, a partir de les eines que I'estudiant ha
apres en el primer curs del Grau, principalment en
I'assignatura Algebra lineal.

Els dos objectius generals son: d’una banda com-
prendre la geometria afi i la geometria euclidiana a
partir de les seves propies regles de joc (compren-
si6 sintéetica), i d’altra banda saber utilitzar coor-
denades i algebra lineal per a resoldre problemes
geomeétriques.

Més especificament, és un objectiu que I'estudiant
assoleixi maduresa en la manipulacié sintetica i
analitica de rectes, plans i hiperplans, dels concep-
tes afins de paral-lelisme i raons i dels conceptes
metrics de distancia i perpendicularitat, aixi com
de les transformacions que conserven aquests
conceptes. En particular, I'estudiant haura d’ésser
capagc de diferenciar les propietats dels espais que
son afins d’elles que son euclidianes.

Finalment, l'estudiant es familiaritzara amb les
coniques del pla i les quadriques de l'espai i la
seva classificacié, mitjancant les propietats geo-
metriques i algebraiques.

3 Continguts

1. Geometria afi. Definici6 d’espai afi i aplica-
ci6 afi. Rectes. Translacions i vectors. Inde-
pendéncia afi, bases i coordenades. Subes-
pais afins (varietats lineals) i llurs equacions.
Interseccio6 i suma. Rad simple, teoremes de
Menelao i de Ceva. Propietats de les aplica-
cions afins i expressié en coordenades. Afini-
tats de la recta i del pla.

2. Geometria euclidiana. Complements
d’algebra lineal i del grup ortogonal. De-
finicions i primeres propietats. Distancia entre
varietats lineals. Moviments i llurs equacions.
Classificacié dels moviments de la recta, del
pla i de I'espai.

3. Coniques i quadriques. Elements de la ge-
ometria projectiva. Quadriques afins i pro-
jectives. Classificacio (projectiva i afi) de les
qguadriques. Polar, centre, varietat tangent.

4 Requisits previs

Per poder cursar amb exit I'assignatura, I'alumne
ha d’estar previament familiaritzat amb els concep-
tes i tecniques basiques de l'algebra lineal (cor-
responent a I'assignatura Algebra Lineal de primer
curs): espais vectorials, aplicacions lineals, inde-
pendeéncia lineal, bases, coordenades i matrius,
determinants, valors propis i diagonalitzacié d’en-
domorfismes, producte escalar, bases ortonorma-
les, etc.



5.1

5.2

Capacitats i habilitats a
adquirir

Capacitats teoriques

Entendre els conceptes fonamentals de la
geometria afi i de la geometria euclidiana.

Saber diferenciar aquelles propietats de I'es-
pai que son afins d’elles que sén metriques.

Coneixer els enunciats i demostracions dels
principals teoremes de la geometria afi i de la
geometria euclidiana.

Entendre el concepte de classificacio i
conéixer les diferents formes canoniques d’a-
finitats i de moviments en la recta, el pla i I'es-

pai.

Coneixer les coniques del pla i les quadriques
de 'espai i saber-les classificar.

Comprendre la manipulacié algebraica que en
aquesta assignatura es fa de la geometria.

Capacitats practiques

Saber fer construccions geometriques simples
amb rectes, com de parallelogram, punt mig i
baricentre.

Saber escollir referencies adequades i saber
manipular varietats lineals en coordenades.

Saber treballar problemes de distancies i per-
pendicularitat

Saber resoldre problemes geomeétriques de la
geometria afi i de la geometria euclidiana.

Saber expressar les afinitats i els moviments
en coordenades.

Saber utilitzar resultats de classificacio per de-
duir propietats geométriques d’objectes i mor-
fismes.

Esser capac d’aplicar les eines informatiques
que es treballin en els seminaris.

5.3 Formacio integral de I'’estudiant

Pensant en la formaci6 integral de I'estudiant,
aquest haura d’acreditar, també, en les avaluaci-
ons les capacitats segients (copiades del docu-
ment oficial del ministeri):

E1. Comprender y utilizar el lenguaje matematico.

E2. Identificar las ideas esenciales de las demos-
traciones de algunos teoremas basicos y sa-

berlas adaptar para obtener otros resultados.

E5. Asimilar la definicion de objetos matematicos
nuevos, de relacionarlos con otros conocidos

y de deducir sus propiedades.

E9. Utilizar aplicaciones informaticas de analisis
estadistico, calculo numérico y simbdlico, vi-
sualizacion grafica, optimizacion u otras para
experimentar en Matematicas y resolver pro-

blemas.

E10. Demostrar una elevada capacidad de abstrac-

cion.

6 Metodologia i desenvolupa-
ment de I'assignhatura

6.1 Metodologia

Lassignatura disposa setmanalment durant el se-
mestre de 2 hores de classe de teoria i 1 hora de
problemes. A més hi hauran 4 sessions de semi-
nari de 2 hores. Es recomanable I'assisténcia a
totes aquestes activitats.

Periodicament I'estudiant rebra llistes de proble-
mes que ha d’intentar resoldre individualment o en
grup. Alguns problemes sén de naturalesa cal-
culistica i rutinaria, altres més aviat teorics i con-
ceptuals. Com que és molt limitat el temps dis-
ponible a les sessions de problemes, és recoma-
nable que I'estudiant com a minim treballi tots els
exercicis calculistics i rutinaris a casa, per poder
concentrar-se als teorics i conceptuals a I'hora de
les sessions de problemes, per millor aprofitar I'ajut
del professor. (Vegeu també més avall les indica-
cions de temps de dedicacio.)



6.2 Descripcio dels seminaris

Al llarg del semestre es realitzaran quatre sessi-
ons de seminari. Les tres primeres seran sessions
de practiques d’aula i la quarta sera una practica
d’informatica.

A les practiques d’aula, els estudiants treballaran
en petits grups la resolucié d’uns exercicis amb I'a-
jut del professor. La primera practica no sera ava-
luada i es dedicara a familiaritzar-se amb les noci-
ons basiques i treballar tecniques d’expressio es-
crita. En les dues practiques seguents es treballa-
ran els exercicis durant una hora i quart, i al final de
la classe els estudiants redactaran de manera in-
dividual els exercicis. Aquests exercicis redactats
seran corregits pel professor de seminari i avalu-
ats.

La quarta practica consistira en l'estudi de
coniques i quadriques amb el programa Maple. Es
realitzara en parelles i constara de dues parts. Pri-
mer de tot s’explicaran les comandes necessaries
per poder assolir 'objectiu, i després hi haura exer-
cicis que cada parella haura de resoldre per poder
contestar un questionari que s’haura d’entregar al
final de la sessio.

6.3 Material docent

El material docent estara disponible al Campus
Virtual o a la pagina http://mat.uab.cat/
~kock/docencia/GL/.

6.4 Professorat

Teoria:

Joachim Kock <kock@mat .uab.cat>
Horari d’atencio als estudiants: a convenir
Problemes i seminaris:

Eduardo Gallego <egallego@mat .uab.cat>
Horari d’atencio als estudiants: a convenir

6.5 Horarisi aules

Teoria:
dilluns 11-12 a C5/231,
dijous 11-12, a C5/231.

Problemes:
Grup 1: divendres 12—-13 a C5/231.
Grup 2: divendres 11-12 a C5/030.

Seminaris:
Grup 1: dimarts 12—14 a C3b/013.
Grup 2: dimarts 9—11 a C3b/013.

(El quart seminari tindra lloc a C1/136 (a confir-
mar).)

Seminari Data
Sem. 1: Geometria afi 8/10
Sem. 2: Geometria afi 29/10
Sem. 3: Geometria euclidiana 3/12
Sem. 4: Coniques i quadriqgues  14/1
(eines informatiques)
Proval parcial:
La prova parcial tindra lloc el dimecres

20 de novembre, 17h — 20h.

7 Temps de dedicacié

Tenint en compte que aquesta assignatura té as-
signats 6 credits, el nombre d’hores total que un
estudiant mitja hauria de dedicar-hi és de 150 ho-
res, adequadament repartides durant el semestre.
Es recomanable, doncs, destinar una mitjana de 5
hores de treball personal cada setmana a I'assimi-
lacié de la teoria i a resolucié de problemes.

A titol només orientatiu, depenent de les capacitats
matematiques de cada estudiant, la taula segiient
pot servir de guia.



activitats | descripcio hores
presencials | classes de teoria 28
classes de problemes 14
seminaris 8
examen parcial 3
examen final 4
no presencials | estudiar teoria 28
fer exercicis 45
preparacio a 'examen 20
total 150
8 Avaluacioé
Avaluacioé continuada: 50 punts
Lliurament de la Practica2 10 punts
Lliurament de la Practica3 10 punts
Us d’eines informatiques 5 punts
Prova parcial (3 hores) 25 punts
Examens: 50 punts
Prova final (4 hores) 50 punts
Total 100 punts

Un excel-lent resultat a 'examen final podra com-
pensar la nota obtinguda a I'avaluaci6é continuada.

La nota total s’obté de l'avaluacié continuada i
de la prova final, segons els pesos indicats. Les
matricules d’honor s’atorguin segons la nota total.

Per als alumnes que no aprovin segons la nota to-
tal, hi haura una prova de recuperacié que comp-
tara el 100 per cent (és a dir, no llevara en consi-

deraci6 I'avaluacio continuada).
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