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Llista 1. Preliminars

. Proveu que un producte escalar a V' defineix un isomorfisme entre V i V* que
permet identificar 7 (V') amb Z,7' (V).

. Sigui {ey, ..., e,} la base usual de R™ i sigui {w!,...,w"} la seva base dual.

(a) Avalueu w™ A ... Aw™(eg, ..., €;).

(b) Comproveu que w™ A ... Aw™*(vy,...,v;) és el determinant del menor k X k
de la matriu (v ... wvg), obtingut seleccionant les files i1, . . ., .

(¢) Doneu un exemple de forma w a R" tal que w A w no sigui nul-la.

. Comproveu que si f € L(V,V) i dimV = n lavors f*: A"(V) — A"(V) és una
homotecia de rad6 A = det f.

. Sigui T" un producte escalar sobre un espai vectorial orientat V' de dimensié n.
Demostreu que hi ha un tnic element n € A"(V) determinat per la condicié que
n(er,...,e,) = 1 per a tota base ortonormal positiva {e,...,e,}. Comproveu
que, donats vy,...,v, € V es compleix

n(v1, ... vn)| = y/det(gs),

on g;; = T'(v;,v;).
. Siguin w una 1-forma i X, Y dos camps. Proveu que

dw(X,Y) = Xw(Y) — Yw(X) — w([X,Y])

. (Lema de Cartan) Siguin w?, ..., w* 1-formes linealment independents sobre una
varietat M, i suposem que 6%, ..., 0% sén 1-formes sobre M tals que

k
Zei Aw' = 0.
i=1

Demostreu que hi ha funcions diferenciables A amb A% = Al tals que ¢ = Al
i=1.. ..k

. Demostreu que RP"™ és orientable si i només si n és senar.



